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Informe
Cliente Polimeros Mexicanos S.A. de C.V.
Actividad Efectividad antimicrobiana de muestras PE por rotomoldeo
Por Eugenio Gomez / NanoBioMatters Asistencia Técnica
L4 Metodologia: JIS Z 2801 (Ver Anexo |)

L4 Microrganismos:

« Staphylococcus aureus (CECT 240, ATCC 6538P)
« Escherichia coli (CECT 516, ATCC 8739)
« Aspergillus niger (CECT 2807, ATCC 6275)

L d Preparaciéon de las Muestras: Seis muestras de material termopldstico procesado por
rotomoldeo, identificadas con las letras desde A hasta F, en diferentes colores. No hay material
identificado como control sin antimicrobiano y también desconocemos la diferente composicidn de
las muestras en lo que contenido a antimicrobiano se refiere. Para respectar el caracter ciego del
ensayo se ha introducido una probeta de plastico estéril como control y no se han verificado ensayos
de caracterizacion quimica sobre las muestras.
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Resultados
Staphylococcus aureus. Frente a control neutro.
| descripcion_m | desc_eb desc_bact | ufcd | ufe2 | ufc3 | medi Jdsin [ R | red |
. Staphylococcus aureus
Control interno JIS Z 2801 (ISO 22196) (CECT 240, ATCC 6538P) 6,16E+05 = 1,12E+05 @ 7,48E+05 @ 4,92E+05 0,45
Staphylococcus aureus 9
Prueba A J1S Z 2801 (ISO 22196) (CECT 940, ATCC 6538p) | OUEH02 | 7208402 | L,00E+01 | 3,63E402 | 100 | 3,13 | 99,93%
Staphylococcus aureus
Prueba B JIS Z 2801 (ISO 22196) (CECT 240, ATCC 6538P) 1,00E+01 | 1,00E+01 = 1,00E+01 = 1,00E+01 | 0,00 | 4,69 | 100,00%
Staphylococcus aureus o
Prueba C JIS Z 2801 (ISO 22196) (CECT 240, ATCC 6538P) 1,00E+01 & 1,00E+01 @ 1,00E+01 @ 1,00E+01 0,00 4,69 100,00%
Staphylococcus aureus o
Prueba D JIS Z 2801 (ISO 22196) (CECT 240, ATCC 6538P) 1,00E+01 & 1,00E+01 @ 1,00E+01 = 1,00E+01 0,00 4,69 100,00%
Staphylococcus aureus o
Prueba E JIS Z 2801 (ISO 22196) (CECT 240, ATCC 6538P) 1,20E+03 = 1,84E+03 @ 1,32E+03 = 1,45E+03 0,10 2,53 99,70%
Staphylococcus aureus
Prueba F JIS Z 2801 (ISO 22196) (CECT 240, ATCC 6538P) 3,60E+02 = 1,00E+01 @ 1,00E+01 @ 1,27E+02 @ 0,90 3,59 99,97%
Escherichia coli. Frente a control neutro.
| descripcion_m | desc_eb desc_bact [ ufel | ufc2 | ufe3 | medi [dsin [ R [ red |
. Escherichiacoli(CECT 516,
Control interno JIS Z 2801 (ISO 22196) ATCC 8739) 1,06E+06 @ 3,60E+06 @ 4,80E+06 @ 3,15E+06 @ 0,35
Escherichiacoli(CECT 516, o
Prueba A JIS Z 2801 (ISO 22196) ATCC 8739) 1,00E+01 = 0,00E+00 & 1,00E+01 @ 6,67E+00 5,67 100,00%
Escherichiacoli(CECT 516, o
Prueba B JIS Z 2801 (ISO 22196) ATCC 8739) 1,00E+01 = 1,00E+01 @ 1,00E+01 = 1,00E+01 @ 0,00 5,50 100,00%
Escherichiacoli(CECT 516, o
Prueba C JIS Z 2801 (ISO 22196) ATCC 8739) 1,00E+01 & 1,00E+01 @ 1,00E+01 @ 1,00E+01 0,00 5,50 100,00%
Escherichiacoli(CECT 516, o
Prueba D JIS Z 2801 (ISO 22196) ATCC 8739) 1,00E+01 = 1,00E+01 @ 1,00E+01 = 1,00E+01 0,00 5,50 100,00%
Escherichiacoli(CECT 516, o
Prueba E J1S Z 2801 (ISO 22196) ATCC8739) 9,24E+03 | 4,62E+03 | 3,96E+04 | 1,78E+04 048 | 2,25 & 99,43%
Prueba F 115 7 2801 (IS0 22196) | LSCHerichiacoli(CECT516, |y noe o1 | 100E+01 | 1,00E+01 | 1,00E+01 | 0,00 & 550 | 100,00%

ATCC 8739)
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Aspergillus niger. Frente a control neutro.
[ descripcion_m | desc_eb desc_bact [ ufcd | ufc2 | ufe3 | medi [dsln | R | red |
Control interno J1S Z 2801 (ISO 22196) Asgsgg/‘fr’ggegz(gg)cr 9,00E+02 | 1,32E+03 | 8,80E+02 = 1,06E+03 | 0,09

Prueba A JIS 7 2801 (ISO 22196) Asggg/l/x;‘srlggegz(%cr 1,00E+01 | 1,00E+01 & 1,00E401 & 1,00E+01 & 0,00 | 2,03  99,06%

Prueba B J1S Z 2801 (ISO 22196) Asggzg/;srzggegz(ggr 1,00E+01 | 1,00E+01 & 1,00E+01 & 1,00E+01 = 0,00 | 2,03 & 99,06%

Prueba C J1S Z 2801 (ISO 22196) Asgsgg/‘fr’ggegz(ggr 1,00E+01 | 1,00E+01 & 1,00E+01 & 1,00E+01 = 0,00 | 2,03 & 99,06%

Prueba D IS Z 2801 (ISO 22196) Asggz%i//z//‘srlggegz(gg)cr 7,70E+01 | 6,60E+01 & 3,30E+01  587E+01 = 0,20 & 1,26 | 94,48%

Prueba E IS Z 2801 (ISO 22196) Asgggg/’fr’ggegz(g)cr 4,40E+02 | 3,30E+02 | 6,60E+02 & 4,77E+02 = 0,15 0,35 | 5517%

Prueba F J1S Z 2801 (ISO 22196) Aspergillus niger (CECT |4 hoe 01 | 1,006+01 | 1,00E+01 | 1,00E401 | 0,00 | 2,03  99,06%

2807, ATCC 6275)
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Conclusiones

Tal como se puede observar en las tablas de resultados, de la valoracion de las muestras frente a un
control neutro, se desprende que todas las muestras A hasta F presentan actividad antibacteriana,
tanto frente a aureus como frente a coli, con R>2 en todos los casos y en los dos microorganismos.
De todas ellas la muestra E, aun pasando la norma, es la que muestra un comportamiento mas débil.

Mientras, frente al hongo Aspergillus niger, el crecimiento del control no ha sido tolo lo alto que
cabria esperar. Como consecuencia la muestra E queda por debajo del limite de R> 2 que exige el
cumplimiento de la Norma. También la muestra D se mantiene por debajo del limite exigido, aunque
el crecimiento del microorganismo ha sido muy pequefio. Nuevamente esto puede ser atribuible al
bajo crecimiento del control.

Informacién adicional sobre las diferentes composiciones de las muestras seria deseable para una
mejor interpretacion de los resultados.

INTERPRETACION DE RESULTADOS

R1 (Staphylococcus R2 R3
PROBETA ADITIVO phy (Escherichia (Aspergillus
aureus)

A AAA 3.13 5.67 2.03
B POLYGARD 4.69 5.50 2.03
C CCC 4.69 5.50 2.03
D DDD 4.69 5.50 1.26
E S/ADITIVO BIOCIDA 2.53 2.25 0.35
F FFF 3.59 5.50 2.03

De estos resultados se observa que los valores mds altos coincidentes en las tres pruebas,
corresponden a las probetas: B,C,y D, lo cual nos indica que hay un desempefo bactericida superior
al del aditivo de linea (probeta F), al aditivo de las probetas A y por supuesto a la que no contiene
aditivo (probeta E).
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Anexo |

Efectividad antimicrobiana segiin Norma JIS Z 2801:2006 (1SO 22196)
Materiales antimicrobianos — Ensayos de actividad y efectividad antimicrobiana

Introduccién:

Para ensayar el comportamiento antimicrobiano de los materiales se usa un protocolo estandar que
mide la actividad antimicrobiana superficial JIS Z 2801 (JIS significa Estandar Industrial Japonesa). La
norma JIS equivale al método internacional I1ISO 22196:2007. Este método sirve como referencia

para la industria y se utiliza en todo el mundo.

El laboratorio de NBM estd especializado en llevar a cabo este método, proporcionando un
excelente servicio al cliente.

El método pretende reflejar las condiciones reales sobre el material. El valor de R define cuando un
producto, o material, se considera con propiedades antimicrobianas.

Cada muestra se inocula con ca. 1*¥*105 CFU (unidades formadoras de colonias) y se incuba a 379C,
100% RH (humedad saturada) durante 24 horas.

El valor de la actividad antimicrobiana de las muestras ensayadas seguin la norma JIS Z 2801 se
determina a partir de la siguiente férmula:

R=log (B/C)
Donde B es la media del nimero de células bacterianas viables, sobre la muestra sin tratamiento,
después de 24 hy Ces la media del nimero de células bacterianas viables, sobre la muestra tratada,

después de 24 h.

Cuando R = 2.0 se considera que la muestra presenta propiedades bactericidas.
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J I S z 2 8 0 1 : 2 0 0 6 Serial dilution in buffered peptone water and.

cultivation and subcultivation on nutrient agar

wml

¢ S.aureus CECT 240, ATCC 6538P
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Methicillin-resistant Staphylococcus aureus MRSA CECT 5190, ATCC 43300

tisteria innocua (ECT 910, ATCC 33090

Pseudomonas aeruginosa CECT 110, ATCC Y0145

Vancomycin-resistant Enterococcus faeclum (VRE) CECT 575} h t i ¢ - EXAMPLE
D O [

—)%—’% ‘—’ e o amount A

i
> D-2
(100)
Control just after 01

Inoculation
Inoculum

[« > [ 2 i T ) B Viable cell
_—’_,.w E—1 — S amountg  1EX107

> {100}

Sample without D-1

BactiBlock

1Ex10%/0.4ml ] |

Fresh culture in e —

nutrient broth — v. % L’% @ @ @ it 1Ex10'
SA

amount C
Control sample D1
- with BactiBlock™ Washing off Cultura at 36°C* 1°C (26-48 hours)
Culture conditions: Evaluation Evaluation standard
36°C2 1°C Control just after  1-4x10%
) 90%+RH incolulation
Slen:z:«;l :;a“mple 24 hours Valid test Control Sample (8) = 1Ex10* and over
Effective log (C/D)=2,0 and over
(Reduction ratio = 99% and over)

e+g

Te+7 —
o le+6
E
—
=
t Te+5 (RN NN NNN N NNENNNNN]

Y
\
Te+k \
A Y
A Y
Te+3 hY
b
~ L — —
le+2 - e
Te+]
0 5 10 15 20 25 0

Incubation time (h)

B Control sample

B Inhibitory effect R=2 99% of microbial reduction

B Eactericidal effect R=2  99.999% microbial reduction




